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@ RESUMEN 

Equipo (1) para la deteccion de productos quirurgicos detectables, en parti-cular 
para la detecci6n de elementos detectables electr6nicamente (EDE) . Es del tipo de los 
que utilizan una unidad de exploracion (3) y una unidad de control (4) , comprendiendo 
la unidad de exploracion (3) medios enisores (15) de radiaciones electromagnetica y 
medios recep tores (16) de las radiaciones electromagneticas producidas por la 
aleacion metalica del elemento detectable electronicamente (EDE) , funcionando dicha 
unidad de exploracion (3) por medio de un programa in-formatico incorporado a la 
unidad de control (4) que procesa la morfologia y armo-nicos de las radiaciones 
electromagneticas recibidas por los medios receptores (16) para detectar la presencia 
de elementos detectables electronicamente (EDE) en el paciente. Se basa en la lectura 
de los armonicos de la frecueneia fundamental de la radiaci6n electromagnetica de los 
medios emisores (15), y comprende indicadores (5a, 5b, 5c) que muestran las lecturas 
de los resultados obtenidos. 



DESCR1PCION 



Equipo para la deteccion de productos quirurgicos 

Sector tecnico de la invencion 

La presente invencion se refiere a un equipo para la deteccion de 
productos quirurgicos detectabtes, y mas en particular para la deteccion de 
elementos detectables electr6nicamente. Este equipo de deteccion es del ti- 
po de los que utilizan una unidad de exploraci6n y una unidad de control, 
comprendiendo dicha unidad de exploracion medios de emision y medios de 
recepcion de radiaciones electromagneticas, y funcionando por medio de un 
programa inforrnatico incorporado a la unidad de control. 

Antecedentes de la invencion 

En el transcurso de las intervenciones quirurgicas es ya conocido el 
empieo de equipos electronicos para la deteccion de aleaciones metalicas, 
para detectar la presencia de utiles u objetos quirurgicos que eventualmente 
pudiesen haber quedado en el interior del paciente, una vez ha sido interve- 
nido. 

Durante muchos anos se han utilizado equipos de Rayos X para de- 
tectar los elementos de componente metalica, pero la peligrosidad del em- 
pieo de radiaciones ionizantes tanto para el operador como para el paciente, 
la necesidad de poseer en el quirofano un equipo complejo, y la velocidad 
reducida de obtencion de los resultados, hace de este metodo de deteccion 
una alternativa aunque util, poco ventajosa. En base a este problema, exis- 
ten numerosas publicaciones que se refieren a equipos de deteccion que 
emplean radiaciones electromagneticas menos peligrosas, pero la dificultad 
de fabrication de los mismos, sus grandes magnitudes que los hacen poco 
manipulates, su imprecision o su elevado coste han frenado su utilization 
en el mercado. El documento de patente WO 93/05707 describe un aparato 
relativamente voluminoso y de diffcil esterilizaci6n para detectar utensilios 
quirurgicos empleando medios emisores y medios receptores de radiaciones 
electromagneticas. La patente US 5,456,718 cita un metodo de deteccion 
basado en el estudio de la morfologia y el contenido en armonicos de las ra- 
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diaciones electromagneticas recibidas procedentes de un material metalico 
encapsulado aplicable a utensilios quinirgicos. Tambten el documento US 
4,526,177 describe una sonda anatomica que permite detectar objetos meta- 
licos mediante la generation de campos electromagneticos. Las tecnologias 
5 descrltas en estos documentos anteriores no aportan solution a los proble- 

mas explicados mas arriba. 

Exlsten altemativas a la detection mediante el uso de equipos elec- 
tronicos, basadas en el conteo ffsico de todos los utensilios utilizados, o en 
la ubicacion en un mural que contiene todos los elementos que van a ser 

10 empleados y la posterior recolocacion una vez utilizados. El problema que 

presentan estas metodologfas altemativas es que requieren de personal de- 
dicado exclusivamente al control del material y, en algunas ocasiones se 
compromete la higiene del quirofano por el hecho de guardar material sucio 
desechable hasta el final de la intervention. 

15 Con el objeto de la presente invention, son aplicables metodos de 

detection basados en equipos generadores de radiaciones electromagneti- 
cas no perjudiciales para la salud del individuo, y que supera las dificultades 
o desventajas anteriormente citadas. 

20 Explication de la invention 

Tal como se ha indicado mas arriba, el equipo para la detection de 
productos quirurgicos detectables objeto de la presente invenci6n tiene es- 
pecial aplicacion en la deteccion de elementos detectables electronicamen- 
te, y es del tipo de los que utilizan una unidad de exploration con medios 

25 emisores y receptores de radiaciones electromagneticas y una unidad de 

• control que lleva incorporado un programa informatico, se caracteriza porque 
la frecuencia fundamental de la radiaci6n electromagnetica emitida por los 
medios emisores esta comprendida entre 50 y 100 Hz, y porque los armoni- 
cos de las radiaciones electromagneticas recibidas por los medios de recep- 

30 cion estan comprendidos en un primer rango de armonicos de entre 20 y 22 

veces la frecuencia de radiation fundamental emitida; un segundo rango de 
entre 30 y 34 veces la frecuencia de la radiation fundamental emitida; y un 
tercer rango de armonicos de entre 40 y 45 veces la frecuencia de la radia- 
tion fundamental emitida, y porque el equipo esta dotado de un dispositivo 



indicador dotado de tres indicadores, respectivamente el indicador que se 
activa al producirse la detection de radiaciones electromagneticas de morfo 
logfa correspondiente a la aleacion metalica del elemento detectable elec- 
trtinicamente; un indicador que se activa al producirse una lectura con con- 
tenido en armonicos especificos de la aleaci6n metalica del elemento detec- 
table electronicamente; y un indicador que se activa al producirse la satura- 
tion del equipo o la deteccion fuera del rango din£mico del equipo. La com- 
binaci6n de estos indicadores orienta al usuario sobre la posible existencia 
del elemento buscado o la certeza inequivoca de haberlo encontrado. 

Segun otro aspecto de la invencion, la unidad de control comprende 
un dispositive de acondicionamiento de la serial procedente de los medios 
de recepcion, un dispositivo de analisis de la sefial acondicionada y un dis- 
positivo emisorde radiaciones electromagneticas. 

De acuerdo tambien con la presente invencion, el dispositivo de 
acondicionamiento de la senal de los medios de recepcion esta integrado 
por: un acondicionador de radiaciones electromagneticas, un filtro enfatiza- 
dor, un filtro activo de canal armonico bajo, un filtro activo de canal armonico 
medio, un filtro activo de canal arm6nico alto, un muestreador del tercer ran- 
go de armonicos y un multiplexador. 

Segun otra caracteristica de la invenci6n, el dispositivo de analisis de 
la senal acondicionada comprende: un microprocesador, un controlador de 
las tensiones de la alimentation y del funcionamiento del microprocesador, 
una unidad de memoria para el almacenaje de datos, una unidad de memo- 
ria del programa del microprocesador, una unidad de acceso del micropro- 
cesador a todos los modulos que controla, un conversor analogico-digital, y 
un selector de frecuencias de trabajo. 

De acuerdo tambien con la presente invencion, la unidad de memoria 
para el almacenaje de datos recibidos por los medios receptores, retiene los 
datos electromagneticos identificativos de los elementos del entorno donde 
se preve la utilization del equipo asf como los generados por el propio equi- 
po, cuales datos identificativos se obtienen por medio de una operation ini- 
tial de exploration general de dicho entorno, y sirven para reconocer las 
senales procedentes de dichos elementos del entorno y del equipo cuando 
se realiza la operation de exploration de un paciente y, por consiguiente 
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poder ser rechazados en el proceso de analisis con ta finalidad de que no in- 
terfleran la captaci6n de otras senales recibidas durante la busqueda de 
elementos extranos en el interior del cuerpo del paciente. 

Segun otro aspecto de la invenci6n, el dispositivo emisor de radiacio- 
5 nes electromagneticas esta comprendido por: un filtro de paso bajo que blo- 

quea las frecuencias superiores a 80 Hz, un atenuador de la intensidad de la 
radiaci6n electromagnetica emitida y un amplrficador de dicha radiacion elec- 
tromagnetica emitida. El equipo no transmite mientras no sea requerido por 
el usuario para evitar interferencias en los equipos electronicos circundan- 
10 tes. 

El equipo objeto de la patente, se caracteriza tambten porque la fre- 
cuencia fundamental de la radiaci6n electromagnetica emitida es de 72 Hz, y 
porque el valor de induccion magnetica de los medios emisores es menor de 
500 micro-Tesla. activandose solo durante breves instantes para evitar inter- 

1 5 ferencias con otros equipos. 

De acuerdo con el objeto de la patente, el umbral de detecci6n equi- 
vale al valor de la senal electromagnetica que produce una masa compren- 
dida entre 4 miligramos y 10 rniligramos, y m£s preferentemente entre 5 mi- 
ligramos y 9 miligramos. 

20 Segun otra caracterfstica de la invencion, la unidad de control com- 

prende componentes informaticos usuales, tales como un reloj, un "buffer", 
un puerto serie, un dispositivo de registro interno, y otros semejantes, y pue- 
de estar conectada a elementos informaticos complementarios tales como 
un procesador de datos y/o una impresora y/o una pantalla, con la finalidad 

25 de poder tratar informaticamente y/o obtener informacion impresa y/o visual 

de los resultados de la exploraci6n, pudiendo estar dichos elementos infor- 
maticos complementarios incorporados en la unidad de control o pudiendo 
ser externos a la misma. 

Tambien de acuerdo con la presente invencion, la unidad de control y 

30 la unidad de exploracion, para su funcionamiento operativo, estan conecta- 

dos entre si por medios de conexion electronica, tal como cable de conexion 
flexible, enlace optico, enlace por ultrasonidos u otros adecuados, de modo 
que dichos medios pueden ser desconectados quedando independientes la 
unidad de control y la unidad de exploracion facilitando el transporte, alma- 
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cenamiento u operaciones de esterilizacion. 

Para realizar la exploracidn de un paciente mediante el uso del equi- 
po para la deteccidn de productos quirurgicos detectables, se sigue un 
esquema de trabajo que comprende una fase de inicio y una fase de 
detecci6n y analisis. 

La fase de inicio consta de tres etapas sucesivas, siendo la primera 
la etapa de encendido del equipo, comprobacidn del sistema y conexion de 
los medios emisores para la generation del campo inductor; la segunda eta- 
pa consiste en el accionamiento de los medios receptores y en la realization 
del analisis de las senates recibidas para establecer el nivel y tipo del ruido 
electrico del entomo de trabajo y del propio equipo; y, finalmente. una terce- 
ra etapa en la cual se produce el almacenamiento en la unidad de memoria 
de los datos obtenidos en la fase de inicio con la finalidad de poder retener- 
los como referencia. La fase de inicio antes mencionada debe efectuarse en 
la zona donde se preve que se realizara la intervention quirurgica, y bene un 
duration entorno a los 10 segundos. 

La fase de detection y analisis consiste en primer termino, en 
aproximar la unidad de exploration al area a explorar y. seguidamente en 
accionar el equipo para que analice el area. En el supuesto que el equipo 
detecte una masa metalica de las caracteristicas morfologicas buscadas, el 
dispositive indicadorse activa obteniendose una respuesta caracteristica de 
las radiaciones electromagneticas recibidas, de forma que si la detection es 
dudosa, se activa un aviso de advertencia para que el usuario proceda a 
efectuar una busqueda mas exhaustiva; y, si la detection es inequivoca, la 
presencia de un objeto es senalada de inmediato. Como los objetos a detec- 
targeneran una sefial previamente determinada y conocida, cuando el equi- 
po detecta uno de dichos objetos se produce una reaccidn caracteristica que 
es la que informa de la presencia del mencionado objeto en el area explora- 
da; de este modo puede hacerse lo necesario para recuperar el objeto. En 
particular, cuando se trata de un objeto quirurgico que inadvertidamente ha 
quedado en el interior del cuerpo de una persona intervenida quirurgicamen- 
te, el facultative que ha realizado la exploration podra conoceresta circuns- 
tancia y adoptar las decisiones profesionales que considere convenientes 
para remediar esta situaci6n anomala y perjudicial para el paciente. 
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Breve descripci6n de los dibujos - 

Seguidamente, y a tftulo de ejemplo, se describe una forma de reali- 
5 zaci6n particular y no limitativa del equipo para la deteccion de productos 

quirurgicos detectables y, para cuya mejor comprension esta acompanada 
de unos dibujos. En dichos dibujos:: 

la Rg.1 corresponde a una representacion grafica de la senal de la 
radiacion electromagnStica emitida por los medios emisores (Rg.1a) ? y de 
10 las radiaciones electromagn§ticas recibidas por los medios receptores 

(Fig. 1b); 

la Fig. 2 corresponde a una representacion grafica del resultado del 
analisis de la morfologla y contenido en armonicos de las radiaciones elec- 
tromagneticas recibidas por los medios receptores una vez realizada la fun- 
1 5 cion de exploracion; 

la Fig.3 es una vista en perspectiva de la unidad de exploracion la 
Fig. 4 es un vista esquematica de la disposition empleada para la transmi- 
si6n y recepcion; 

la Fig.5 corresponde a un diagrama de bloques del objeto de la pre- 
20 sente invencion. 

la Fig.6 es una vista esquematica de distintos elementos informaticos 
complementarios; y. 

la Fig.7 corresponde a una vista esquematica del dispositivo indica- 

dor. 

25 

Descripcion detallada de los dibu jos 

En dichos dibujos puede apreciarse que, de acuerdo con el objeto de la 
presente invencion, el equipo 1 para la deteccion de productos quirOrgicos 
detectables, y mas en particular para la detecci6n de elementos detectables 
30 electronicamente EDE, comprende una unidad de exploracion 3 y una uni- 

dad de control 4, comprendiendo la unidad de exploracion medios de emi- 
sion y medios de recepcion de radiaciones electromagneticas. 

Con estas premisas, en la Fig.3 puede verse que la unidad de explora- 
cion 3 esta constituida por un recipiente 17 formado por dos carcasas 12 - 



12* superpuestas, comprendiendo al menos una de dichas carcasas 12-12' 
un asa 13 a modo de dispositivo de sujecion y un dispositivo indicador 5, y 
conteniendo dicho recipiente 17 en su interior una armazon 14 con los me- 
dios de emision 15 y los medios de recepcion 16 de radiaciones electromag- 
neticas, y conteniendo tambien dicho recipiente 17 medios de conexion elec- 
tronic^ 11, todo ello permitiendo la conexion a una unidad de control 4. El 
dispositivo indicador del ejemplo, representado en la Fig.7, esta constituido 
por un indicador 5a que se activa al producirse la detecci6n de radiaciones 
electromagneticas de morfologia correspondiente a la aleaci6n metalica del 
elemento detectable electronicamente EDE; un indicador 5b que se activa al 
producirse una lectura con un contenido en arm6nicos caracteristico de la 
aleacidn metalica del elemento detectable electronicamente EDE; y un indi- 
cador 5c que se activa en caso de saturation del equipo, lo cual ocurrira 
cuando la senal recibida tenga valores de deteccion muy elevados; y esta 
circunstancia se dara ante situaciones anomalas de presencia proxima de 
objetos capaces de sensibilizar el equipo de deteccion, y debe ser el profe- 
sional que realiza la exploracion quien analice las posibles causas, incluyen- 
do la posibiiidad que en el interior del cuerpo del paciente se encuentre ac- 
cidentalmente algdn objeto quinirgico como pudiera ser un bisturi, o unas ti- 
jeras. 

La unidad de control 4 que se describe como ejemplo en la Fig.5 f esta 
constituida por un dispositivo de acondicionamiento 6 de la senal procedente 
de los medios de recepcion 16, un dispositivo de analisis 7 de la senal acon- 
dicionada y un dispositivo emisor 8 de radiaciones electromagneticas, en 
donde el dispositivo de acondicionamiento 6 esta integrado por 

a) un acondicionador de las radiaciones electromagneticas recibidas 
por los medios receptores, que sirve para eliminar las radiaciones 
electromagneticas de frecuencia fundamental, las de red de suminis- 
tro asi como sus respectivos arm6nicos t y las frecuencias menores 
de 1000 Hz; 

b) un filtro enfatizador que tiene la funcion de incrementar la intensidad 
de las senales de los tres rangos de armonicos; 

c) un filtro activo de canal armonico bajo que permite el paso de fre- 
cuencias comprendidas entre 20 y 22 veces la frecuencia de la ra- 
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diacion fundamental emitida; 

d) un filtro activo de canal armonico medio para las frecuencias com- 
prendidas entre 30 y 34 veces la frecuencia de la radiacion funda- 
mental emitida; 

e) en filtro activo de canal armdnico alto que permite el paso de fre- 
cuencias comprendidas entre 40 y 45 veces la frecuencia fundamen- 
tal emitida; 

f) un muestreador del tercer rango de armonicos generador de una fun- 
cion escalonada correspondiente a la morfologia de la radiacion 
electromagnetica producida por las aleaciones metalicas de un mate- 
rial quirurgico; 

g) un multiplexador que conecta secuencialmente las salidas de los fil- 
tros activos de canal armdnico y del muestreador con un conversor 
analogico-digital; y 

en donde el dispositivo de analisis 7 de la senal acondicionada comprende: 

h) un microprocesador; 

i) un controlador de tensiones de la alimentaci6n y del funcionamiento 
del microprocesador; 

j) una unidad de memoria para el almacenaje de los datos que provie- 
20 nen de los medios receptores ; 

k) una unidad de memoria EPROM del programa del microprocesador; 
I) una unidad de acceso del microprocesador a los distintos modulos 

que controla; 
m) un conversor analdgico-digital; 
25 n) un selector de frecuencias de trabajo; y 

en donde el dispositivo emisor 8 esta constituido por: 

o) un filtro de paso bajo que bloquea las frecuencias superiores a 80 
Hz; 

p) un atenuador de la intensidad de la radiacion emitida; y 
30 q) un amplification 

y comprendiendo dicha unidad de control 4, componentes informaticos 9 
usuales, tales como un reloj, un "buffer", un puerto serie, registros internes, y 
otros semejantes, pudiendo estar conectada a elementos informaticos com- 
plementarios, como un procesador de datos y/o una impresora y/o una pan- 
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tafia. 

En la Fig. 1a, 1b se visualiza una representation grafica de la senal de la 
radiation electromagnetica emitida por los medios emisores 15, y una repre- 
sentation grafica de la senal resultante procedente de las radiationes elec- 
tromagneticas retibidas por los medios receptores 16. Puede apreciarse 
tambten la discrimination entre senales espureas SE y senales del elemento 
detectable electr6nicamente EDE de interes, quedando perfectamente iden- 
tificado dicho elemento detectable electronicamente EDE con el analisis de! 
contenido en armonicos de las radiationes electromagneticas retibidas 
representado en la Fig. 2, consistiendo dicho contenido en armonicos en un 
primer rango de armonicos de entre 20 y 22 veces la frecuencia de radiation 
fundamental emitida, en un segundo rango de entre 30 y 34 veces la fre- 
cuencia de la radiation fundamental emitida, y en un tercer rango de armo- 
nicos de entre 40 y 45 veces la frecuencia de la radiation fundamental emi- 
tida. 

Una disposition preferida de los medios emisores 1 5 y los medios recep- 
tores 16 empleada es la que puede verse en la Fig.4 f en la cual se represen- 
tan bobinas, a modo de antena, para la emision y la reception de las radia- 
tiones electromagneticas, y distintos componentes electronicos, convenien- 
temente dispuestos para poder acondicionar la radiaci6n electromagnetica 
emitida, siendo dichos componentes electronicos un atenuador de la intensi- 
dad p) y un amplificador q). 

En la Fig.6 aparecen distintos elementos informaticos complementarios 
10, como impresoras, pantallas y teclados, que pueden estar conectados a 
la unidad de control 4 por medios de conexion electronica 11, tal como ca- 
bles de conexion flexible, enlaces opticos u otros adecuados, permitiendo 
dichos elementos informaticos complementarios 10 la obtenci6n de la infor- 
mation con un formato de tecil comprension. 

El equipo 1 para la detection de productos quirurgicos detectables obje- 
to de ia presente invention, es especialmente aplicable para la detection de 
productos textiles quirurgicos que llevan incorporados ya de origen elemen- 
tos detectables electronicamente EDE fabricados principalmente a base de 
aleaciones metelicas. Un equipo de detection como el descrito presenta un 
umbral de deteccibn que equivale al valor de la senal electromagnetica pro- 



• 



-11 - 

ducida por una masa comprendida entre 4 miligramos y 10 miligramos, y 
mas preferentemente entre 5 miligramos y 9 miligramos. Tal como antes se 
ha explicado, es asimismo una ventaja de uso del equipo de detecci6n se- 
gun la invencion, que permite senalar la posible presencia en el interior del 
cuerpo del paciente, de otros objetos quirurgicos, tales como tijeras o bisturi. 

Por sus magnitudes y composicion, el equipo de detection objeto de la 
presente invencion, es de facil manipulation y a la vez permite ser esterili- 
zado para garantizar la maxima seguridad del paciente intervenido. 
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RE1V1ND1CAC1QNES 

Equipo (1) para la detecci6n de productos quirtirgicos detectables, en 
particular para la detection de elementos detectables electronicamente 
(EDE), del tipo de los que utilizan una unidad de exploration (3) y una 
unidad de control (4), comprendiendo la unidad de exploration medios 
emisores 15 de radiaciones electromagn£tica y medios receptores 16 
de las radiaciones electromagneticas producidas por la aleacion metali- 
ca del producto quirurgico, funcionando dicha unidad de exploraci6n por 
medio de un programa informatico incorporado a la unidad de control 
que procesa la morfologia y arm6nicos de las radiaciones electromag- 
neticas recibidas por los medios receptores para detectar la presencia 
de productos quirurgicos en el cuerpo humano, caracterizado porque 
la frecuencia fundamental de la radiation electromagnetica emitida por 
los medios emisores este comprendida entre 50 y 100 Hz, y porque los 
armonicos de las radiaciones electromagneticas recibidas por los me- 
dios de reception estan comprendidos en un primer rango de arm6nicos 
de entre 20 y 22 veces la frecuencia de la radiation fundamental emiti- 
da; un segundo rango de armonicos de entre 30 y 34 veces la frecuen- 
cia de la radiaci6n fundamental emitida; y un tercer rango de armonicos 
de entre 40 y 45 veces la frecuencia de la radiation fundamental emiti- 
da, y porque el equipo esta dotado de un dispositivo indicador (5) dota- 
do de tres indicadores, respectivamente ei indicador (5a) que se activa 
al produtirse la detection de radiaciones electromagneticas de morfolo- 
gia correspondiente a la aleacion metalica del elemento detectable elec- 
tronicamente; un indicador (5b) que se activa al produtirse una iectura 
con un contenido en arm6nicos caracteristico de la aleaci6n met&lica del 
elemento detectable electronicamente; y un indicador (5c) que se activa 
al produtirse la saturation del equipo o de detection fuera del rango 
din£mico del equipo, pudiendo activarse dichos indicadores (5a) (5b) y 
(5c) segOn las caracteristicas de las radiaciones electromagneticas reci- 
bidas. 

Equipo (1) para la detecci6n de productos quirurgicos detectables 
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segun la revindication 1, que se caracteriza porque la unidad de control 
(4) comprende un dispositivo de acondicionamiento (6) de la senal pro- 
cedente de los medios de reception, un dispositivo de andlisis (7) de di- 
cha senal acondicionada y un dispositivo emisor (8) de radiaciones elec- 
tromagnet! cas. 

Equipo (1) para la detection de productos quirurgicos detectables 
segtin una cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por- 
que el dispositivo de acondicionamiento (6) de la serial procedente de 
los medios de reception comprende: 

a) un acondicionador de las radiaciones electromagneticas recibidas 
por los medios receptores que elimina aquellas de frecuencia fun- 
damental, las de la red de suministro y sus respectivos armonicos, 
asf como las de frecuencia menor a 1000 Hz; 

b) un filtro enfatizador que incrementa la intensidad de las senales de 
los tres rangos de arm6nicos y elimina las senales de frecuencia su- 
perior a 8 kHz; 

c) un filtro activo de canal armonico bajo que permite el paso de fre- 
cuencias comprendidas entre 20 y 22 veces la frecuencia de la ra- 
diaci6n fundamental emitida; 

' d) un filtro activo de canal armonico medio que permite el paso de fre- 
cuencias comprendidas entre 30 y 34 veces la frecuencia de fa ra- 
diation fundamental emitida; 

e) un filtro activo de canal armonico alto que permite el paso de fre- 
cuencias comprendidas entre 40 y 45 veces la frecuencia de la ra- 
diation fundamental emitida; 

f) un muestreador del tercer rango de armonicos que genera una fun- 
cion escalonada correspondiente a la morfologia de la radiation 
electromagnetica producida por las aleaciones metalicas del produc- 
to quirurgico; 

g) un multiplexador que conecta de modo secuencial y sincronizado las 
salidas de los filtros activos de canal arm6nico y del muestreador a 
la entrada del conversor analogico-digital; 
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Equipo (1) para la detection de productos quirurgicos detectables 
segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que se caracteriza 
porque el dispositivo de analisis (7) de la serial acondicionada compren- 
de: 

h) un microprocesador; 

i) un controlador de las tensiones de la alimentation y del correcto 
funcionamiento del microprocesador; 

j) una unidad de memoria para el almacenaje de datos recibidos por 

los medios receptores; 
k) una unidad de memoria del programa del microprocesador 

(EPROM); 

I) una unidad de acceso del microprocesador a los distintos modulos 

que controla; 
m) un conversor ana!6gico-digital, 
n) un selector de frecuencias de trabajo; 

Equipo (1) para la detection de productos quirurgicos detectables 
segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que se caracteriza 
porque la unidad de memoria (j) almacena los datos electromagneticos 
identificativos de los eiementos del entorno donde se preve la utilizacibn 
del equipo asi como los generados por el propio equipo, cuales datos 
Identificativos se obtienen por medio de una operaci6n de exploration 
general de dicho entorno, y sirven para reconocer las senales proce- 
dentes de dichos eiementos del entorno y del equipo cuando se realiza 
la operaci6n de exploration de un paciente y, por consiguiente poder 
ser rechazados en el proceso de analisis con la finalidad de que no in- 
terfieran la captation de otras senales recibldas durante la busqueda de 
eiementos extranos en el interior del cuerpo del paciente. 

Equipo (1) para la detection de productos quirurgicos detectables 
segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que se caracteriza 
porque el dispositivo emisor (8) de radiaciones electromagn§ticas com- 
prende: 

o) un filtro de paso bajo que bloquea las frecuencias superiores a 80 
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Hz; 

p) un atenuador de la intensidad de (a radiacion eiectromagnetica emi- 
tida; 

q) un amplificador de la radiaci6n eiectromagnetica emitida; 

Equipo (1) para la deteccion de productos quirurgicos detectables 
segun una cualquiera de las anteriores reivindicaciones, caracterizado 
porque la frecuencia fundamental de la radiaci6n eiectromagnetica emi- 
tida por los medios emisores es de 72 Hz. 

Equipo (1) para la deteccion de productos quirurgicos detectables 
segtin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado 
porque el valor de induccion magnetica de los medios emisores es me- 
nor de 500 micro-TesIa y solo se activa durante breves instantes para 
evitar interferencias a otros equipos. 

Equipo (1) para la deteccion de productos quirurgicos detectables 
segCin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado 
porque el umbral de detecci6n es muy reducido, aproximadamente 
equivalente al valor de la sefial eiectromagnetica que produce una masa 
comprendida entre 6 miligramos y 10 miligramos, y mas preferentemen- 
te entre 7 miligramos y 9 miligramos. 

Equipo (1) para la detecci6n de productos quirurgicos detectables 
segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que se caracte- 
riza porque la unidad de control (4) comprende componentes informati- 
cos (9) usuales, tales como: reloj, "buffer", puerto serie, registros inter- 
nos, y porque dicha unidad de control (4) puede estar conectada a ele- 
mentos informaticos complementarios (10): un procesador de dates y/o 
una impresora y/o una pantalla, destinados al tratamiento informatizado 
y/o a la obtencion de informacion impresa y/o visual de los resultados de 
la exploration, cuales elementos informaticos complementarios pueden 
ir incorporados en la propia unidad de control o pueden ser externos. 
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Equipo (1) para la deteccidn de productos quirurgicos detectables 
segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado 
porque para su funcionamiento operativo la unidad de exploration (3) y 
la unidad de control (4) esten conectadas entre si por medios de co- 
nexion electronica (11), tal como cable de conexion flexible, enlace opti- 
co, enlace por ultrasonidos u otros adecuados, de modo que dichos 
medios pueden ser desconectados quedando independientes dicha uni- 
dad de exploraci6n y unidad de control a efectos de transporte, almace- 
namiento u operaciones de esterilizacion. 




Fig. 7 
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